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製程安全管理系統_設備完整性
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※維持設備正常運轉，預防製程意外事故發生。

設備完整性 (MI)
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管理
制度

• 程序文件

• 管理規範

• 作業標準

員工
訓練

• 製程概要與危害認知

• 勞工作業相關程序

檢查
測試

• 符合相關法令及工程規範

• 定期檢討檢查及測試頻率

• 書面紀錄資料

缺失
矯正

• 未對超出製程操作或設備規範
界限實施矯正前，不得繼續設
備之操作

品質
保證

• 執行適當之檢點及檢查，以確保
設備之正確安裝，並符合原設計
規格

• 採用正確之材質及備品，並確認
適用於製程

• 確認維修材料、零組件及設備符
合未來製程應用之需要

壓力容器及儲槽

管線系統 (含法蘭、接頭、閥件)

釋壓及排放系統

緊急停機系統

控制系統

泵浦 (轉動設備)

製程安全評估定期實施辦法 _ 附表八機械完整性

※機械完整性係確保重要設備能正常發揮其功能性

MI 對象：六大類型設備



輔導團隊
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成員姓名
專案
年資

主要專長 成員姓名
專案
年資

主要專長

王振華 20

PSM系統建置、設備完整性、PSSR、專家系統、
設備智慧診斷、可靠度資料庫、量化風險評估、
安全儀控系統分析、績效指標、MI系統規劃、
CMMS軟體建置、ISO 14224、維修履歷換算、

工廠資料地圖建置

陸彥儒 4
有限元素法、適用性評估、緊急應變、地下管線

評估、製程安全資訊建置、設備智慧診斷

王郁婷 3 RBI、員工參與、商業機密

黃翊婷 2 PSI、教育訓練規劃、MI系統建置

陳強琛 20
PSM系統建置、PSI、PHA、事故調查系統規劃、

LOPA分析
羅國禎 2 承攬管理、動火許可

許宏德 20 防火防爆系統規劃、電氣安全 董芳妘 2 操作程序、符合性稽核、PSSR

許勝煌 35 維修管理、電腦化改善規劃 李文耀 1 CMMS軟體建置、ISO 14224

林玉芬 5 大數據模組規劃、行政事務 李威辰 1 適用性評估、結構分析模擬

林澤民 5 防火防爆規劃、防爆區域劃分 郭皓昇 1 適用性評估、PSM課程規劃

王振華

許
勝
煌

林
玉
芬

林
澤
民

王
郁
婷

黃
翊
婷

羅
國
禎

陸
彥
儒

董
芳
妘

李
文
耀

李
威
辰

*製程危害專長
*腐蝕劣化評估
*非破壞檢查規劃

陳強琛

許宏德

廖宏章

外部顧問

郭
皓
昇

國立高雄科技大學 -
設備可靠度與系統安全技術研究中心



MI 概念與相關分析方法
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關鍵性設備：
1. 如果設備失效或故障時可能導致重大事故的危害。
2. 能夠「防止/控制」重大事故的發生或「減輕」重大事故危害的影響。
3. 設備故障時會造成嚴重的生產或經濟損失。



FMEA 設備失效模式與影響分析
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腐蝕環路建置
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目標：
確認選定製程之腐蝕
劣化機制，作為檢測
規劃的基礎

檢討腐蝕機制

• 以個別腐蝕環路為起點
• 檢討管線內、外部造成腐蝕與損傷的發生機制。
• 討論長期累積後所形成可觀察到的損傷機制，如
減薄、沖蝕、孔蝕、裂痕等。

定義製程之腐蝕環路

• 從製程流程圖(PFD)、管線與儀表流程圖(P&ID)

，進行化學品流路標示。
• 考量管線/設備製程操作基本資訊等可能導致腐

蝕的因子，分成不同的子迴路。
• 整理每一個迴路內包含的管線清單(piping list)，
做為後續分析的基礎。

蒐集評估基本資料

• 選定廠內一個範例製程。
• 清查該製程之化學品、操作條件及保溫包覆等

製程操作基本資訊。



RBI, Risk-Based Inspection
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RBI

失效
可能
性

檢測
規劃

失效
後果

可
能
性

後果嚴重性
Risk

相關資料&
資訊蒐集

失效後果

失效可能率

風險矩陣 檢測計畫

再分析

減緩
(如有可能

From: ASME PCC-3 2007 Risk-Based Inspection

gff

Df

FMS

同類失效率

損傷因子

管理修正因子

元件基本資料蒐集

維修成本估計

元件內存量、周邊存
量估算(物流迴路)

廠區防護/抑制系統

Risk

不可檢測出
的風險

傳統檢測計劃

RBI 檢測計劃

檢測活動進行的程度

潛
在
的
危
害
風
險



設備維修管理系統與可靠度
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新建工程與
設備安裝作業

檢查及測試 設備缺失矯正 品質保證計畫

人員教育訓練與知能培訓

機械完整性持續改善

建立設備清單

建立書面作業程序

關鍵設備篩選

確立組織規劃
及人員職責

機械完整性
改善計畫預算編列

機械完整性作業程序
108年勞動部職業安全衛生署_機械完整性管理程序參考手冊



122020/11/13

關鍵性設備

規劃機械完整性執行

蒐集設

備相關

資料

選擇涵

蓋設備

組成評

估小組

制定品質
保證計畫

設備缺失
異常矯正

擬定檢查
測試計畫

建置書面
管理程序

人員訓練計畫擬定與執行

機械設備完整性(MI)執行

執行結果紀錄與分析

異常結果追蹤改善

P

D

C

A

MI 執行流程規劃



MI 基線審查
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• MI相關程序文件清查

• MI資料地圖

• 廠內現況評估結果

• 現況&理想差異分析

• MI執行改善建議

基線審查報告
MI資料地圖

• 維修保養計畫建置

• 設備清查



MI 基線審查結果
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0.00%

20.00%

40.00%

60.00%

80.00%

100.00%

MI稽核指標

良好

及格

程序文件完整度

教育訓練執行落實度

作業標準化程度

檢查測試計畫制定
及執行落實度

現場設備與
相關資料完整性

設備檢查測試紀錄
及缺失改善追蹤



符合MI管理制度規劃
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落實MI執行成效查核
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MI 導入規劃經驗

▪推動組織、窗口
▪執行種子人員訓練

▪推展計畫目標
▪執行時程規劃

▪程序文件建置
▪作業標準化
▪落實執行查核

▪建立 MI 管理體系
▪設備維護管理系統 (CMMS)

17



設備安全風險管理技術導入目標期許

• 建立設備完整性(MI)的執行制度，包含程序文件建置、評估方
法推動、人員素質提升、電腦管理系統優化等作業。

• 調整現有的設備管理制度可符合設備完整性要求。
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長遠規劃未來 興創世界品牌

世界級材料供應商
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性別平等 幸福升等
讓職場員工平等發揮實力、自我實

現，各種性別的受雇者均受益。

．女性夜間工作安全措施（交通或
住宿）

．提供員工兼顧工作與家庭之彈性
工作時間與地點、休假制度

．協助均衡家庭和工作之措施，如
托兒設施、哺乳室丶育兒津貼規
定等。

．積極僱用因結婚、懐孕、分娩丶
育兒或照顧家庭而離職之二度就
業者

．積極拔擢女性擔任主管、積極僱
用身心障礙及原住民

．鼓勵企業僱用中高齡勞工，避
免及早退休

．鼓勵男性做家事

員工協助方案(EAP)
讓員工在工作與家庭間取得平衡，提升員工生產力，組

織整體受益，員工與企業 
「 雙贏」 °

｀曾進員工對工作之適應、職位轉換、職涯發展、退休

; 

::::::��==員工後顧之憂 1 
生活面

[:::: 于=�:::::的::與：：千二

通事故

1 
健康面

．提供員工情緒管理訓練、適當的身心健康管理方案、

心理諮詢服務

．穩定員工工作情緒、紓解工作靨力、減少離職率丶曠

職率

如有性別相關問題，可查詢行政院性別平等處網址http://www.gec.ey.gov.tw 經濟部工業局廣告

工作面




