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以古鑑今 - 電氣火災事故案例

常見問題點判斷

負載不平衡

端子壓接不良

接頭鬆動或者氧化導致電阻增大

元件老化故障(內部接點不良)

高負載率

環境散熱不足
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以古鑑今 - 電氣火災事故案例

接點未鎖固，負載不平衡造成溫度過高

可能問題點判斷

負載不平衡

端子壓接不良

接頭鬆動或者氧化導致電阻增大

元件老化故障(內部接點不良)

高負載率

環境散熱不足
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以古鑑今 - 電氣火災事故案例

起火原因 :

錯誤的壓接方式 + 錯誤的端子尺寸 = 

接觸不良，線頭高溫熔燒

可能問題點判斷

負載不平衡

端子壓接不良

接頭鬆動或者氧化導致電阻增大

元件老化故障(內部接點不良)

高負載率

環境散熱不足

端子壓接不良，造成線頭高溫熔燒
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以古鑑今 - 電氣火災事故案例

某科技公司加熱槽電線走火造成廠房燒毀

起火原因 :

起火點位於2樓製程作業區的脫脂槽，因

剛更換脫脂劑須將加熱棒放入脫脂槽加

溫一個晚上，加熱棒鏽蝕導致電線走火

，災損面積約30坪。

可能問題點判斷

負載不平衡

端子壓接不良

接頭鬆動或者氧化導致電阻增大

元件老化故障(內部接點不良)

高負載率

環境散熱不足
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以古鑑今 - 電氣火災事故案例

新北某大樓配電盤電線短路火災

起火原因 :

電線束與匯流銅排長時間接觸，因此造

成絕緣披覆摩擦破損而銅線裸露，電線

束與匯流排接觸短路而引起火災。

可能問題點判斷

負載不平衡

端子壓接不良

接頭鬆動或者氧化導致電阻增大

元件老化故障(內部接點不良)

高負載率

環境散熱不足
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以古鑑今 - 電氣火災事故案例

延長線串接造成負載過高燒融

起火原因 :

延長線串接使用，造成負載過高

，捲盤延長線過熱燒融。

可能問題點判斷

負載不平衡

端子壓接不良

接頭鬆動或者氧化導致電阻增大

元件老化故障(內部接點不良)

高負載率

環境散熱不足
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以古鑑今 - 電氣火災事故案例

起火原因 :

電風扇插頭位於沙發後方，散熱不良造成插頭

後方電線過熱，進而引發短路起火燃燒。

可能問題點判斷

負載不平衡

端子壓接不良

接頭鬆動或者氧化導致電阻增大

元件老化故障(內部接點不良)

高負載率

環境散熱不足
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電氣設備安全要求

設備安全要求

1. 機台及其附屬系統之電氣系統，應依據國內標準、國際相關標準及工業安全標準之要求設計

(例 IEC 60204、SEMI S22、CNS 及 JIS )。

2. 帶電裸線之防護應完全絕緣覆蓋。絕緣覆蓋應能承受在正常操作下可能產生之機械、化學、電氣及熱應力之衝擊

3. 每個馬達控制器及其配線應依原廠建議採用獨立分路開關及短路保護裝置。重新啟動過載保護不得自動啟動馬達。

4. 設備接地導線及其他接地端子應採用綠色或黃綠色。

5. 指示燈及顏色圖形介面圖示，符合下表顏色及其狀態之要求。

提供外部接地端子
並標示 PE

或

機台指示燈及圖示

顏色 人員或環境安全 製程狀態 機台狀態

紅色 危險 緊急狀況 故障

黃色 警告/注意 異常 異常

綠色 安全 正常 正常

藍色 強制動作
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電氣設備安全要求

配電箱安全要求

1. 位於上方有漏液風險(化學管路、純廢水管路等)或散熱孔朝上之配電箱，需裝設防漏盤。

2. 防漏盤需有斜度及排液孔，且寬度需大於配電箱四周邊緣 5cm 以上，盛液邊牆高度需大於 3cm 以上。

3. 電源線/控制線路進入電氣/控制箱應採用側進線或下進線，而不從上方進線。

4. 所有配線務求整齊，並固定良好及標示清楚。

防漏盤的邊緣應避免尖銳以致使人受傷

排液孔
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熱影像掃描 IR Scan

 IR Scan 照相

 瞭解用電設備 (理學、設備認知)

 由大圖面 focus 到有異常的熱點 (局限)

 正確精準的 IR 圖面

 清晰的可見光圖面

 IR 解析

 溫度梯度變化

 可見光與IR圖面比較(發熱源確認)

 同類型元件溫度比較

 當下用電之負載特性 (單/三相/Loading)

 儀器輔助確認 (電流鈎表)

 IR 判斷

 利用 IR 照相及圖面解析熱原產生的

由來並搭配必要的儀器佐證判斷(鈎表)

 IR 異常可能之問題點判斷

 負載不平衡 - 用電模式(單相或三相),電流鈎表確認

 端子壓接不良 - 導線施工手法確認

 接頭鬆動或者氧化導致電阻增大 - 迫緊確認

 元件老化故障(內部接點不良) - 搭配原廠資源確認

 高負載率 - 電流鈎表確認

 環境散熱不足 - 設備週溫偏高
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熱影像掃描 IR Scan 異常案例說明

異常點：二極體右下側接腳溫度異常

問題點判斷：

1) 負載不平衡

2) 端子壓接不良

3) 接頭鬆動或者氧化導致電阻增大

4) 元件老化故障(內部接點不良)

5) 高負載率

成因分析：

由 IR 照片可發現發熱點為元件右下側的接腳處，此處為導線

及原件接點的螺絲鎖點位置，且為該圖中高溫點為螺絲鎖點處，以

上述之狀況判斷，疑為接頭鬆動或負載導致電阻增大溫度上升。
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熱影像掃描 IR Scan 異常案例說明

異常點：端子台一次側溫度異常

問題點判斷：

1) 負載不平衡

2) 端子壓接不良

3) 接頭鬆動或者氧化導致電阻增大

4) 元件老化故障(內部接點不良) 

5) 高負載率

成因分析：

由 IR 照片發現發熱點為後排端子台一次側，雖溫度未超過標

準，但和其他相同之部件有溫度較高之現象，且高溫點接接近端子

台導線壓接處，判斷疑為壓接不良 or Cover 內導線負載確認。
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熱影像掃描 IR Scan (IRS系統)

1.檢測電盤資訊整理 3.現場抄寫記錄2. 電盤檢測 4.PC下載數據&整理

AS IS 大量人工作業，資料正確性不佳(如電盤名稱、位置)

5.上傳與異常簽核

1. ePMS到位點檢 3.電盤檢測2. 帶出排程表單 5.上傳與異常簽核(ePMS)4.檢測資料上傳(WiFi / 4G)

TO BE 一次性電盤資訊設定，強化檢測資料整合應用

AUO WIFI區域or 4G

行動化

數位化

強化資料正確性及數位化

檢測頻率：高風險電盤→每季，所有電盤→每半年，AUO 估近7萬盤
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熱影像掃描 IR Scan 流程

重新檢測並改善善

POCKET WIFI

POWER ON

POCKET WIFI

POWER ON

一鍵上傳

AUO WIFI 區域or 4G

POCKET WIFI

POWER OFF

切換 AUO網路上報結果
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熱影像掃描 IR Scan 元件管制規格要求

電氣元件 容許溫度(℃) C Level B Level A Level

電線

PVC 60 65~89 90~109 ＞110

RB (天然橡膠之混合物) 60 65~89 90~109 ＞110

耐熱PVC 75 80~104 105~124 ＞125

PE (Poly ethylene) 75 80~104 105~124 ＞125

SBR (Styrene Butadiene Rubber) 75 80~104 105~124 ＞125

人造橡膠 (Butyl Rubber) 80 85~109 110~129 ＞130

EP橡膠 (Eteylene Propylene Rubber) 90 95~119 120~139 ＞140

交連PE (Crosslinked Polyethylene) 90 95~119 120~139 ＞140

螺栓或導體端子 50 55~79 80~99 ＞100

無熔絲開關 50 55~79 80~99 ＞100

繼電器 50 55~79 80~99 ＞100

電磁接觸器 50 55~79 80~99 ＞100

電路板元件(除電阻、電晶體、二極體之外) 60 65~89 90~109 ＞110

電源供應器 60 65~89 90~109 ＞110

變壓器軸流風扇馬達 50 55~79 80~99 ＞100

變壓器接點 60 65~89 90~109 ＞110

變壓器鐵心 120 125~149 150~169 ＞170

變壓器線圈 30 35~59 60~79 ＞80

比流器 40 45~69 70~89 ＞90

保險絲 50 55~79 80~99 ＞100

A Level 立即改善

檢測溫度超出標準溫度 50℃以上

包括 50℃

B Level 定期改善

檢測溫度超出標準溫度 30℃以上

包括 30℃，但低於 50℃

C Level 觀察項目

檢測溫度超出標準溫度 5℃以上

包括 5℃，但低於 30℃
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熱影像掃描 IR Scan (IRS系統)

 IR Scan 數據自動上拋電子化表單-大數據管理
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熱影像掃描 IR Scan (IRS系統)

 IR Scan 大數據 EDA看板管理

燈號原則



Agenda

以古鑑今 - 電氣火災事故案例

電氣設備安全要求

熱影像掃描 IR Scan(IRS)

電盤風險劃分

臨時用電管理

電池管理

Aging Room 電氣管理



©  2022 AUO Corporation– Proprietary and Confidential

電盤安全風險指數盤查

 盤體分數(24項次) – 透過風險鑑別手法定義風險分數

 風險權重分數(10項次) – 環境及管理風險評估

電盤風險風險指數= 盤體分數（各元件加總）x 風險權重（各項指標加乘）

高風險
High Risk

中風險
Medium Risk

低風險
Low Risk

目視管理 -電盤風險貼紙
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電盤安全風險指數盤查

等級 風險指數 風險因子
風險管理

主動 Action 被動 Action

高 風險值 ≥ 90

現場元件無自我檢知 IRS：半年→每月
 增設異常檢知 Sensor

 comm-alarm 訊號回傳機制

電盤蓄熱不會跳脫 IRS：半年→每月
 增設異常檢知 Sensor 

 架設溫控斷路器

MC/SS/SSR/SCR

四大風險元件

IRS：半年→每月
IRS 表單針對風險元件本體與

盤內鎖固點檢

中
90 >

風險值 ≥ 60

現場元件無自我檢知 IRS：半年→每季 既有空間火警偵測

電盤蓄熱不會跳脫 IRS：半年→每季 既有空間火警偵測

MC/SS/SSR/SCR

四大風險元件

IRS：半年→每季
IRS 表單針對風險元件本體與

盤內鎖固點檢

低 風險值 < 60 - IRS 維持半年量測



電盤各元件說明
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各元件說明 - Power Supply 
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各元件說明 - SCR

晶體閘流管，簡稱閘流體，指的是具有四層交錯P、N層的半導體裝置。最早出現與主要的一種是矽控

整流器，中國大陸通常簡稱可控矽，又稱半導體控制整流器，是一種具有三個PN結的功率型半導體元

件，為第一代半導體電力電子元件的代表。晶閘管的特點是具有可控的單向導電，即與一般的二極體相

比，可以對導通電流進行控制。
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各元件說明 - SSR

固態繼電器是由半導體控制負載流經固態開關的無接點繼電器，輸入端係利用發光二極體、光電晶體、

功率晶體等半導體電路所組成光耦合器，經內部控制電路觸發輸出端的矽控整流器或雙向矽控整流器進

而導通負載電流，因此可以接受低壓直流或交流信號輸入之後，進而導通高壓、高功率之輸出電流，具

隔離輸出入及控制高功率輸出電流之效果。
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各元件說明 - SS(Soft Start)

馬達緩衝啟動器（motor soft starter）是配合交流電動機使用的設備，在馬達啟動時可以暫時減少

其負載及力矩，也降低啟動時的湧浪電流（英語：Inrush current）。因此可以減少啟動時馬達及軸

上的機械應力，也減少配電系統及電纜線上的電磁應力，延長系統的壽命

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%A4%E6%B5%81%E7%94%B5%E5%8A%A8%E6%9C%BA
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8A%9B%E7%9F%A9
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=%E6%B9%A7%E6%B5%AA%E9%9B%BB%E6%B5%81&action=edit&redlink=1
https://en.wikipedia.org/wiki/Inrush_current
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%87%89%E5%8A%9B
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%85%8D%E9%9B%BB%E7%B3%BB%E7%B5%B1
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各元件說明 - Inverter (VFD) Variable Frequency Driver 

變頻器（Variable-frequency Drive，縮寫：VFD），也稱為變頻驅動器或驅動控制器，另有一英文名稱Inverter，和逆

變器的英文相同。變頻器的英文名稱Variable-frequency Drive，是現代科技中少數源自中文者之一。

變頻器是可調速驅動系統的一種，是應用變頻驅動技術改變交流馬達工作電壓的頻率和幅度，來平滑控制交流馬達速度及

轉矩最常見的是輸入及輸出都是交流電的交流/交流轉換器。在變頻器出現之前，要調整馬達轉速的應用需透過直流馬達才

能完成，不然就是要透過利用內建耦合機的VS馬達，在運轉中用耦合機使馬達的實際轉速下降，變頻器簡化上述的工作，

縮小設備體積，大幅度降低維修率。不過變頻器的電源線及馬達線上面有高頻切換的訊號，會造成電磁干擾，而變頻器輸

入側的功率因數一般不佳，會產生電源端的諧波。

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%80%86%E8%AE%8A%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%AF%E8%AA%BF%E9%80%9F%E9%A9%85%E5%8B%95%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%AE%8A%E9%A0%BB%E9%A9%85%E5%8B%95
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%A4%E6%B5%81%E9%A6%AC%E9%81%94
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%80%9F%E5%BA%A6
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%BD%89%E7%9F%A9
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BA%A4%E6%B5%81/%E4%BA%A4%E6%B5%81%E8%BD%89%E6%8F%9B%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%BD%89%E9%80%9F
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E6%B5%81%E7%94%B5%E5%8A%A8%E6%9C%BA
https://zh.wikipedia.org/wiki/VS%E9%A6%AC%E9%81%94
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E7%A3%81%E5%B9%B2%E6%93%BE
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8A%9F%E7%8E%87%E5%9B%A0%E6%95%B0
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各元件說明 - 電容器C(Capacitor)電抗器L (Reactor)

電容器是將電能儲存在電場中的被動電子元件。電容器的儲能特性可以用電容表示。在電路中鄰近的導體之間即存在電容

，而電容器是為了增加電路中的電容量而加入的電子元件。

電抗器實質上是一個無導磁材料的空心線圈。它可以根據需要布置為垂直、水平和品字形三種裝配形式。在電力系統發生

短路時，會產生數值很大的短路電流。如果不加以限制，要保持電氣設備的動態穩定和熱穩定是非常困難的。因此，為了

滿足某些斷路器遮斷容量的要求，常在出線斷路器處串聯電抗器，增大短路阻抗，限制短路電流。
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各元件說明 - 變壓器

變壓器是應用法拉第電磁感應定律而升高或降低電壓的裝置。變壓器通常包含兩組或以上的線圈。

主要用途是升降交流電的電壓、改變阻抗及分隔電路。



©  2022 AUO Corporation– Proprietary and Confidential

各元件說明 - PT(Potential Transformer) CT(Current Transformer)

 比壓器比壓器簡稱PT，是Potential transformer的簡稱，這是一種變壓器，專用於高壓控制及測

量方面，其一次側電壓視所測量或控制的電路電壓而定，二次側電壓通常為120V

 比流器(current transformer)是用於交流電流的測量的裝置。帶著電壓或電勢(potential)的電壓

器(VT或PT)被稱為儀表變壓器。

 一次側電流依設計要求而定，二次側電流最大為5A。
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斷路器，廣泛使用於工業生產和日常生活中，主要功能是合上和斷開迴路。別名:空氣開關、保險掣、無熔絲開關。斷路器

會在短路和嚴重超載的情況下切斷電路，從而有效的保護迴路中的電器。

接觸器，指利用線圈流過電流產生磁場，使觸頭閉合，以達到控制負載的電器。因為可快速切斷交流與直流主迴路和可頻

繁地接通與大電流控制電路的裝置，所以經常運用於電動機做為控制對象，也可用作控制工廠設備、電熱器、工作母機和

各樣電力機組等電力負載，並作為遠距離控制裝置。

各元件說明 - PT(Potential Transformer) CT(Current Transformer)
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各元件說明 - 電阻

一電路欲阻止電流通過，同時使電能轉換為熱能之性質，謂之電阻。電阻以表示，單位為歐姆或簡稱歐，以希臘字母Ω

（omega）表示。導體內部有大量的自由電子，當電壓施於導體的兩端時，會導致電流的產生，但此一電流不可能無

限制的增加，此乃因為當電荷流經某一材料時，必承受其電阻，此種阻力被消耗轉變成為熱能了

電阻是一個物體對於電流通過的阻礙能力，以方程式定義為V = IR 其中，R 為電阻，V 為物體兩端的電壓，I 為通過物

體的電流。

假設這物體具有均勻截面面積，則其電阻與電阻率、長度成正比，與截面面積成反比。

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E6%B5%81
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E5%A3%93
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E6%B5%81
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%9B%BB%E9%98%BB%E7%8E%87
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%95%B7%E5%BA%A6
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海巴龍電纜

PVC 電纜

XLPE 電纜

各元件說明 - 電纜介紹
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各元件說明 - 端子選用
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各元件說明 - 端子選用
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各元件說明 - 端子選用
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以古鑑今 - 電氣火災事故案例

電氣設備安全要求

熱影像掃描 IR Scan(IRS)

電盤風險劃分

臨時用電管理

電池管理

Aging Room 電氣管理
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臨時用電安全管理

合格標籤：承攬商電器合格標籤貼紙

使用時機：第1季為白色、第2季為黃色、第3季為粉紅色、第4季為淡紫色。

西元單數年使用 西元雙數年使用

合格標籤：廠內電器合格標籤貼紙

使用時機：西元單數年為藍色、雙數年為綠色，每年1月底前需檢查並更換標籤。
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一般延長線安全管理要求

1. 延長線插頭及插座須採三極(接地型)插頭。

2. 建議採用附無熔絲過載自動斷電或熔絲(fuse)保護裝

置，且不可大於上流負載量。

3. 電纜電線規格須大於 2.0m㎡或 14AWG 之絕緣物容

許溫度(60℃)安全容量。

4. 插座本體須為電木製品，外殼為金屬或不燃材質製品。

5. 產品須經經濟部商品檢驗局或其他國家合格標示。

6. 延長線僅限室內使用且延長線禁止二次延長。

7. 使用不可超過其額定瓦數，以免造成過載。

8. 請勿在潮濕環境中使用，避免感電。

1

4 4

2

3

5
商檢局合格標示
及延長線規格

臨時用電安全管理
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臨時用電安全管理

 捲式延長線安全管理要求

1. 延長線插頭及插座須採三極(接地型)插頭。

2. 附無熔絲過載自動斷電或熔絲(fuse)保護裝置，且不可

大於上流負載量。

3. 電纜電線規格須大於 2.0m㎡或 14AWG 之絕緣物容許

溫度(＞60℃)安全容量。

4. 插座本體須為電木製品，外殼為金屬或不燃材質製品。

5. 產品須經經濟部商品檢驗局或其他國家合格標示。

6. 使用時須將線軸內全部電線拉出，避免過熱燃燒

7. 拉出之電線應確實整理整頓，避免人員絆倒或

造成電線異常破損。

1
4

42

3

5
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臨時用電安全管理

 單體加熱電器管理
1. 電器外觀與安規認證檢查。

2. 漏電測試與功能測試。

3. 安裝定時開關。

4. 檢查合格後由安衛部門張貼專用合格標籤。

5. 使用中的加熱電器不可疊放，上方不可放置

易燃物。

6. 加熱電器設備用畢後需將電源關閉或拔除電

源插頭。
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電池安全管理

型式 鉛酸電池 鎳鎘電池 鎳氫電池
鋰離子電池

(鋰鐵、鋰錳、鋰三元)
聚合物鋰電池

工作電壓(V) 2.1 1.2 1.2 3.6-3.8 3.6-3.8

質量能量密度
(Whr/Kg)

30-40 40-50 50-60 90-110 100-120

體機能量密度
(Whr/L)

100-130 130-200 200 250-300 200-300

成本 低 低 中 高 高

安全性 中 高 高 低 低

記憶效應 輕微 嚴重 輕微 極輕微 極輕微

自放電效應 20%/月 25%/月 30%/月 5%/月 5%/月

充放電次數 500 800 800 1000以上 1000以上

環境汙染 污染嚴重 污染嚴重 污染輕微 污染輕微 污染輕微

衍生風險 反應產生氫氣爆炸風險 環境汙染 漏液具輕微腐蝕性 熱失控反應，受熱可能產生HF 蒸氣

特性
蓄電池產生的氫氣是引發
爆炸和火災的原因，硫酸
有接觸腐蝕風險

放電時電壓變化不大，充
電為吸熱反應，內阻小

漏出具輕微腐蝕性及有害
液體，過充仍會有高溫火
災風險

1. 過度充放電爆炸風險
2. 需有保護電路、隔膜及排氣孔設計

註：一定的重量所擁有的能量越高，代表其電池容量越高；在相同的瓦時電池其重量能量密度越大者其重量越輕，反之重量能量密度越小者其重量越重。
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16850 電池安全管理

18650電池選用要求：

需為通過BSMI認證的行動電源 電池需裝置有電池保護板
：

電池料號建立：

廠牌：XXXX

 安全要求：1.商檢合格
2.保護電路板

 特殊要求：廠商可配合更改電
池顏色，方便辨識為AUO專用

商檢標籤

保護電路板
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Aging Room 電氣設備管理 加熱器/風扇耐溫要求

加熱器耐溫 :150℃
線材 :105℃

補償線線材 :105℃

風扇 :130℃

AG加熱器 : 150 ℃
風扇/線材耐溫 : 105℃
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Aging Room 電氣設備管理 電線耐溫要求

電源線(2517)耐溫 :105℃ 電源線(2586)耐溫 :105℃ 電源線(2103)耐溫 :105℃
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Aging Room 電氣設備管理 塑料耐溫要求

耐燃 – UL94

耐熱 – 80~130度

 絕緣材為壓克力設計，選擇符合V0、5VB、5VA可燃性標準

UL94 為美國 Underwriters Laboratories 公司發布的塑膠可燃性標準。

這標準根據不同厚度的塑膠燃燒的情況來將塑膠分類，從最小阻燃性到最大阻

燃性的分類為：

 HB：在水平擺放的樣本上緩慢燃燒，對於厚度小於 3mm 的材料燃燒速

度小於 75 mm/min

 V2：在垂直擺放的樣本上30秒內停止燃燒，允許滴下燃燒的顆粒

 V1：在垂直擺放的樣本上30秒內停止燃燒，允許滴下不燃燒的顆粒

 V0：在垂直擺放的樣本上10秒內停止燃燒，允許滴下不燃燒的顆粒

 5VB：在垂直擺放的樣本上60秒內停止燃燒，不允許滴下，允許樣本上

出現洞

 5VA：在垂直擺放的樣本上60秒內停止燃燒，不允許滴下，也不允許在

樣本上出現洞

依據使用單元及位置，評估選擇對應材質
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惠請賜教

• 友達光電龍科廠安衛部張志揚經理

• (03)4998800-521012

• Yang.Chang@auo.com
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