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報告大綱
長春集團簡介
• 大事記要

• 全球廠區分佈圖

長春集團化學品管理現況說明

• 長春樹脂新竹廠化學品管理現況說明

• 目前化學品管理執行概況與遭遇困難

化學品暴露風險評估技術應用輔導

• 危害辨識(分析廠區化學品風險)與暴露調查

• 作業環境監測與模式推估執行

集團化學品分級管理措施建置及制度導入



長春集團簡介
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主要公司 ：
長春人造樹脂廠股份有限公司 Chang Chun Plastics Co., Ltd.
長春石油化學股份有限公司 Chang Chun Petrochemical Co., Ltd.
大連化學工業股份有限公司 Dairen Chemical Corporation
台豐印刷電路工業股份有限公司 Tai Hong Circuit Ind. Co., Ltd.

營業額：約 1,200 億元

集團人數： 9,041人 (國內 5,659、海外 3,382)

主要產品：環氧樹脂、工程塑膠、丙二酚、酚醛樹脂銅面積層板、石碳酸、銅箔、雙氧水、電子級雙氧水、顯影劑

、抗氧化劑、醋酸乙烯、醋酸乙酯、VAE 乳膠、VAE 粉末、1,4-丁二醇及PTMEG等。

公司創辦人：
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長春台北總公司、大連化学、
長江、住工、吉林化工、
長捷士科技、台湾宝理、
三義化学

台豊本社及桃園工場
三義化学桃園工場

長春新竹工場、
長捷士科技工場
台豐新竹工場
台湾東應化

長春苗栗工場

漳濱工業區

長春麥寮工場
大連麥寮工場

長春台南営業処

長春高雄工場
大連高雄工場

長春大發工場
大連大發工場
台灣住友培科
台灣寶理

廣東/東莞
Guangdong/ Dongguan

台豐サーキット工業(常平工場)

長春化工

(インドネシア)

インドネシア INDONESIA

マレーシア MALAYSIA
大連化学工業(M)

廣東/深圳
Guangdong/Changpin
長龍化工(深圳)有限公司

台灣 TAIWAN

長春化工(漳州)

大連化工(江蘇)

長連旭貿易

長春化工(江蘇)
長春封塑料
長春應化(常熟)
艾迪科精細化工

南アフリカ
SOUTH AFRICA

CHANG CHUN MERISOL RSA(PTY) LTD.

上海
SHANGHAI

江蘇/常熟
JIANGUS/CHANGSHU

江蘇/儀征
JIANGUS/YIZHENG

福建/漳州
FUJIAN/ZHANG ZHOU

日月潭 SUN-MOON-LAKE

台北 TAIPEI

桃園 TAO-YUAN

新竹 HSIN-CHU

苗栗 MIAO-LI

阿里山ＡLISHAN

雲林/麥寮 YUN-LIN/MAI-LIAO

台南 TAI-NAN

高雄 KAOHSIUNG

高雄 KAOHSIUNG

盤錦長春集團

遼寧/盤錦

LIAONING/PANJING

新加坡長春集團



長春樹脂新竹廠化學品管理現況說明

化學品管理教

育訓練

填寫化學品清

單

進行化學品分

級管理

篩選列管化學

物質

現行管理&管

制措施

環保法

職安法

其他法

•毒性化學物質管理法
•新化學物質及既有化學物質資
料登錄辦法

•危害性化學品標示及通識規則
•危害性化學品評估及分級管理
•勞工作業環境測定實施辦法
•化學品優先管理與管制許可辦法

•工廠管理輔導法
•工廠危險物品申報辦法
•生產選定化學物質工廠申報
•先驅化學品工業原料申報檢查辦法
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長春樹脂新竹廠化學品管理現況說明
化學品管理

教育訓練

填寫化學品

清單

進行化學品

分級管理

篩選列管化

學物質

現行管理&

管制措施

請各部門化學品管理人員 建立部門內之化學品清單
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長春樹脂新竹廠化學品管理現況說明
化學品管理

教育訓練

填寫化學品

清單

進行化學品

分級管理

篩選列管化

學物質

現行管理&

管制措施

採用 職安署化學品分級管理
線上執行輸出
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長春樹脂新竹廠化學品管理現況說明
化學品管理

教育訓練

填寫化學品

清單

進行化學品

分級管理

篩選列管化

學物質

現行管理&

管制措施

化學品

清單

作業環

境測定

容許暴

露標準

特定健

康危害

毒性化

學物質

管制&

優先化

學品

其他申

報項目

列管之化學物質(品) 種類

作業環境測定 23

容許暴露標準 67

特定健康危害 9

毒性化學物質 30

優先化學品 68

管制化學品 0

管理方法 種類

1. 整體換氣 52

2. 工程控制 44

3. 隔離 69

4. 特殊規定 649



長春樹脂新竹廠化學品管理現況說明
化學品管理

教育訓練

填寫化學品

清單

進行化學品

分級管理

篩選列管化

學物質

現行管理&

管制措施

作業環境監測
分級管理措施

暴露採樣分析
分級管理措施

年度特殊健檢
廠醫師訪視

毒化物書證管理
依法定期申報

依法定期申報

依法定期申報

申報 &

管理措施

作業環

境測定

容許暴

露標準

特定健

康危害

毒性化

學物質

管制&

優先化

學品

其他申

報項目
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目前化學品管理執行概況與遭遇困難

作業環境測定實施
短時間作業作業環境測定不易量測

批次、配料及實驗室分析等操作量少或操作時間
短暫。

採樣時間過短，採集體積不足無法分析試驗。

環測值遠低法規標準

採樣器的佈點與配置點數是否適宜。
相似暴露群組（SEG）劃分是否具代表性。
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目前化學品管理執行概況與遭遇困難

具容許暴露標準
模式推估操作困難

化學品無檢測分析方法

人員專業能力不足。
使用模式及參數之適宜性。
無法採系統性評估管理。

部分具容許濃度之化學物質，無公告檢驗
分析方法。
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目前化學品管理執行概況與遭遇困難

CNS15030具健康危害者

1.管理方法不符合成本效益
2.管理方法不適合現場作業
3.改善成效不易評估
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目前化學品管理執行概況與遭遇困難

作業環境測定

容許曝露標準

CNS15030具健康危害

1. 作業環境測定
2. 管理措施執行與資訊揭露

1. 具採樣分析之化學物質進
行測定

2. 管理措施執行與資訊揭露

評估結果與管理方法進行現
場確認

1.短時間作業不易量測
2.環測值遠低法規標準

1.管理方法不符合成本效益
2.管理方法不適合現場作業
3.改善成效不易評估

廠使用化學品 化學品分級管理 評估&控制措施 面臨之問題&挑戰

1.模式推估操作困難
2.化學物質無檢測分析方法

是否有可定量且具
簡易量測之方法?
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危害性化學

品暴露評估

與分級管理

半定量

評估

定量模

式推估

作業環

境監測

相似暴露群

危害物質清單

安全資料表

• 第95百分位

半定量評估

定量模式
推估

作業環境
監測

越
接
近
暴
露
實
態

風險分級

控制措施

分
級
管
理• 數值模式推估

• 替代指標物
• 環境監測

化學品暴露風險評估技術應用輔導介紹
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第一階段進廠輔訪(106.06.13、106.07.14) 

 輔導重點：
1.輔導規劃說明與討論
2.基本資料收集與檢視(危害性化學品清單、環測、特殊健檢資料等)
3.製程危害現場訪視

成立評估小組

基本資料收集

進行製程
現場訪視、調查

暴露風險評估、分級

實務演練與建議

風
險
辨
識
與
溝
通

(

６~

７
月)

評
估
與
訓
練

(

８~

９
月)

輔導流程輔導流程

執行檢討與改善

輔
導
總
彙
整

(1
0

月)

 現況說明：
1. 瞭解化學品管理分級執行概況與收集化學品清單、環測執行資料等
2. 監測計畫書雖有劃分相似暴露族群(SEGs)，但僅針對作業環境監測所規

定項目劃分，尚未針對清單內有容許濃度之化學品之工作內容調查及有
害物資訊納入，為進行廠內之全面性暴露評估，將不易瞭解化學品使用
及評估結果之全貌

製程化學品危害現場訪視、調查情形

16



第二階段進廠輔訪(106.08.22、106.09.04、106.09.21) 

 輔導重點：
1. 具暴露容許標準之化學品暴露評估方法討論與決策
2. 建立現場定量採樣監測與直讀儀器量測推估模式

 現況說明：
1.針對清單內有容許濃度之化學品及有短時間暴露危害之虞之作業，進行廠

內之全面性暴露評估，作為後續示範及輔導供該廠瞭解化學品使用評估及
分級結果技術應用

2.選定優先至乾膜及環氧樹脂製程等較高風險之製程
3.針對容易受到忽略健康危害性化學品進行短時間暴露採樣評估

灌充作業

調和溶解作業

FC粉體攪拌作業

DMF含浸作業

成立評估小組

基本資料收集

進行製程
現場訪視、調查

暴露風險評估、分級

實務演練與建議

風
險
辨
識
與
溝
通

(

６~

７
月)

評
估
與
訓
練

(

８~

９
月)

輔導流程輔導流程

執行檢討與改善

輔
導
總
彙
整

(1
0

月)
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第三階段進廠輔訪(106.10.25) 

 輔導重點：
暴露風險評估結果說明、管理控制措施檢討與建議
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 現況說明：
1. 環氧樹脂溶解反應生產等製程雖操作時間較短，但由化學品暴露結果顯示

確實有較高風險，不宜忽略
2. 執行紀錄已依職安署指引半定量方法執行風險危害評估及分級，分級結果偏高(三級

以上)，管理措施應予以適度檢討(包含管理系統：制度面)

成立評估小組

基本資料收集

進行製程
現場訪視、調查

暴露風險評估、分級

實務演練與建議

風
險
辨
識
與
溝
通

(

６~

７
月)

評
估
與
訓
練

(

８~

９
月)

輔導流程輔導流程

執行檢討與改善

輔
導
總
彙
整

(1
0

月)



危害辨識(分析廠區化學品風險)與暴露調查

加強化學物質(品)之物、化學性質及作業型態資訊

單位 作業描述
SEG劃

分
作業時

間
作業頻率

PEL 物質名稱 危害分級評估 物理、化學性質特性

TW
A

STEL Celling 中文 英文 CAS no. GHS危害分類
日平均

量
製程
溫度

沸點。
C

蒸氣壓 LD50 LC 50

反應作業(含調和
溶解))巡檢、操
作

SEG-14
5~20 
min/次

1次/2天 20 30 甲基丙烯酸
2-methylprop-
2-enoic acid

79-41-4

易燃液體第4級、急毒性物質第
4級(吞食)、急毒性物質第3級
(吸入)、腐蝕/刺激皮膚第1A級、
嚴重損傷/刺激眼睛物質第1級

常溫
25℃ 115

0.65 mmHg (20 
℃)

1060 mg/kg (大鼠，吞
食)
500 mg/kg (大鼠，吞
食)

反應作業(含調和
溶解))巡檢、操
作

SEG-14
5~20 
min/次

1次/7天 0.1 
對苯二胺
PPA

1,4-
diaminobenzen
e

106-50-3
腐蝕/剌繳皮膚物質第3級、皮膚
過敏物質第1級

常溫
25℃ 267 非常低 80 mg/kg (大鼠，吞食)

250 mg/24H (兔子，
皮膚)中度刺激
250 mg/24H (人類，
皮膚)輕微刺激

反應作業(含調和
溶解))巡檢、操
作

SEG-14
45~60 
min/次

1次/14天 100 125
二丙二醇甲
醚DPM

2-(2-
methoxypropox
y)propan-1-ol

34590-94-8
易燃液體第4級、特定標的器官
系統毒性物質－單一暴露第3級。

常溫
25℃ 190

0.38 mmHg (25 
℃)

5.22 g/kg (大鼠，吞食)
500 mg/24H (兔子，
眼睛)輕微刺激

作業描述、SEG劃分、作業頻率、容許濃度 蒸氣壓、LD50、LC50

化學品危害辨識
(暴露標準、運作量…)
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危害辨識(分析廠區化學品風險)與暴露調查

單位 作業描述 SEG劃分 作業時間 作業頻率
PEL 物質名稱 危害分級評估

TWA STEL Celling 中文 英文 CAS no. GHS危害分類 日平均量 製程溫度 沸點。C危害群組使用量 揮發度 管理方法控制表單

反應作業(含調
和溶解))巡檢、
操作

SEG13
30~40 
min/次

2次/天 750 937.5 丙酮 Acetone 67-64-1

易燃液體第2級、嚴重損傷/刺激眼
睛物質第2A級、特定標的器官系統
毒性物質(單一暴露)第3級、吸入性
危害物質第2級

9.3噸 30~130 55 A、S 大量
2
工程控制

200系列
Sk100
R100
S100
E100
E200
E300

反應作業(含調
和溶解))巡檢、
操作

SEG13
15~25 
min/次

1次/天 5 10 酚 Phenol 108-95-2

急毒性物質(吞食、皮膚、吸入)第3
級、腐蝕/刺激皮膚物質第1B級、嚴
重損傷/刺激眼睛物質第1級、生殖
細胞致突變性物質第2級、特定標的
器官系統毒性物質(重複暴露)第2級、
水環境危害物質(急性)第2級

2.0噸 80~150 181.8 E、S 大量 高
4
特殊規定

400
Sk100
R100
S100
E100
E200
E300

反應作業(含調
和溶解))巡檢、
操作

SEG13
15~25 
min/次

3次/天 2 4 環氧氯丙烷 Epichlorohydrin 106-89-8

易燃液體第3級、急毒性物質(吞食、
皮膚)第3級、急毒性物質(吸入)第2
級、腐蝕/刺激皮膚物質第1B級、嚴
重損傷/刺激眼睛物質第1級、皮膚
過敏物質第1級、致癌物質第1B級、
生殖毒性物質第2級、特定標的器官
系統毒性物質(重複暴露)第2級

26.5噸 50~150 116.4 E、S 大量 高
4
特殊規定

400
Sk100
R100
S100
E100
E200
E300

依蒐集之化學資訊及作業型態選定風險較高之作業

1.人員作業時間短暫(短時間曝露)
2.非作業環境應測定項目
3.為容許曝露標準，且標準濃度低

作業現場調查

①

②

① ②
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環氧氯丙烷GHS基本資料簡介

 國內列管毒化物之一
 容許濃度標準低 (PEL-TWA:2 ppm)

為何關注環氧氯丙烷?

非法定環測且容易受忽
視的短時間暴露物質

環氧氯丙烷3-Chloro-1,2-epoxypropane；
Epichlorohydrin (簡稱：ECH)

1. 常溫下是無色、有刺激性氣味的低粘度、易揮發、不穩定
的無色油狀液體。

2. 味道類似大蒜，不溶於水。
3. 性質是極易燃、易爆、具致癌性之極毒性液體。
4. 用途：主要是生產環氧樹脂的重要原料，另外也可用於生產

合成甘油、硝化甘油炸藥、電絕緣品、表面活性劑、塗料、
膠料、等多種產品，是一種 用途廣泛的精細化工產品。

危害辨識(分析廠區化學品風險)與暴露調查
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有容許暴露標準化學品暴露危害風險評估

危害性化學品評估及分級管理技術指引 (104.12.2)

作業環境監測 v.s. 直讀式儀器

作業環境監測與模式推估執行
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註：環境控制措施：半密閉含局部排氣；另有水霧系統；人員防護：個人防護具。

作業環境監測與模式推估執行
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作業環境監測

勞動及職業安全衛生研究所/分析
方法資料庫：
CLA1001環氧氯丙烷
epichlorohydrin CLA1001

作業環境監測與模式推估執行
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環氧氯丙烷環境監測結果與統計分析

描述性統計

樣本數 (n) 5

最大值 (max) 1.505

最小值 (min) 0.287

平均值 0.755

標準差 0.482

幾何平均數 0.642

幾何標準差 1.898

8小時日時量平均容許暴露濃度(ppm) 2

短時間容許暴露濃度(ppm) 4

第95百分位值(X95) 1.842

1.842 
ppm

0.755 
ppm

作業環境監測與模式推估執行
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作業環境監測評估結果分級

危害性化學品評估及分級管理技術指引 (104.12.2)

環氧氯丙烷 短時間環境監測結果

短時間容許暴露濃度(ppm) 4

第95百分位值(X95) (ppm) 1.842

作業環境監測與模式推估執行



Exposure 
Control 

Category*

Recommended Control Uncertain
ty rating

0 (<1% of OEL) No action

High
Medium
Low

1 (<10% of OEL) General HazCom

2 (10-50% of OEL) + chemical specific 
HazCom

3 (50-100% of 
OEL)

+ exposure surveillance, 
medical surveillance, work 
practices

4 (> 100% of OEL) + respirators & 
engineering controls, work 
practice controls

5 (Multiples of 
OEL; e.g., based 
on respirator 
APFs)

+ immediate engineering 
controls or process 
shutdown, validate 
respirator selection

雇主對於前二條化學品之暴露評估結果，應依下
列風險等級，分別採 取控制或管理措施：

•第一級管理：暴露濃度低於容許暴露標準二分
之一者，除應持續維 持原有之控制或管理措
施外，製程 或作業內容變更時，並採行適當
之 變更管理措施。

•第二級管理：暴露濃度低於容許 暴露標準但
高於或等於其二分之 一者，應就製程設備、
作業程序或 作業方法實施檢點，採取必要之
改 善措施。

•第三級管理：暴露濃度高於或等 於容許暴露
標準者，應即採取有效 控制措施，並於完成
改善後重新評 估，確保暴露濃度低於容許暴
露標 準。

危害性化學品評估及分級管理辦法 AIHA exposure control category

* - Decision statistic = 95th percentile

作業環境監測與模式推估執行
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直讀式儀器(PID)檢測

(環氧氯丙烷)

作業環境監測與模式推估執行
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光游離偵測器（Photo Ionization Detector, PID
）：光游離偵測器以 9 ～ 12 eV 的紫外光來游離
化學物質(游離電子)，而游離電子則被正電荷的
接收器所收集，產生之電流訊號轉化為濃度。光
游離偵測器可應用於揮發性有機物。



PID直讀式儀器檢測 VOCs結果

作業環境監測與模式推估執行
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開始入料 作業結束

PID儀器 VOCs檢測濃度變化

環氧氯丙烷短時間環測
平均濃度0.755 ppm

環氧氯丙烷短時間環測
最大濃度1.505 ppm

PID與短時間環測濃度有明顯差
異，顯示作業環境除了環氧氯
丙烷外，還有其他VOCs影響。



PID直讀式儀器檢測 VOCs結果

環氧氯丙烷入料作業，屬短時間作業(~1小時)，使用PID檢測VOCs
濃度，部分瞬時VOCs濃度達5ppm，顯示人員在作業過程中仍有瞬
間高濃度的曝露風險，但作業環境測定結果確無法呈現。

開始入料 作業結束

PID儀器 VOCs檢測濃度變化

作業環境監測與模式推估執行
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X Data
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作業環境監測與模式推估執行

31



32

• 以直讀式儀器(PID)為替代指標物

• 優勢

– 容易取得大量暴露濃度資訊

– 預測長期暴露資料

• 限制

– 不同暴露族群/製程預測之不確性

替代指標物推估模式(surrogate data) 
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作業環境監測與模式推估執行



環氧氯丙烷作業環境檢測與PID迴歸分析

在低濃度時 PID VOCs濃度與短時
間環竟測定，相關性高達0.95

作業環境監測與模式推估執行

顯示可使用PID直讀式儀器之檢測濃度，做為環氧氯丙烷之曝露
濃度的替代指標物質，亦可參採PID趨勢變化針對短時間有高曝
露濃度之作業期間進行改善。
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數值模式推估 ( 以MMA含甲基丙烯酸(~1%)
入料作業逸散為計算依據 )

有害蒸氣產生量估算(Hummel et al. 1996)

作業環境監測與模式推估執行
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作業環境監測與模式推估執行

作業環境測登錄平台-暴露風險評估模式

Q Q
ßß

計算公式：
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